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Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων
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Θωμάς Καμαλάκης

Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών
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3 Virtualbox

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Εισαγωγή

. .. .. .
Σχετικά με το Μάθημα

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Virtualbox

Σχετικά με το μάθημα

Ο τίτλος του μαθήματος είναι “Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων”.
Με τον όρο “συστήματα” εννοούμε μία ευρεία γκάμα από πράγματα όπως
εξυπηρετητές (server), πλατφόρμες λογισμικού, κτλ.
“Διαχείριση” σημαίνει δημιουργία/αλλαγή/εξαγωγή των πληροφοριών που
περιέχονται σε αυτά τα συστήματα.
“Αυτοματοποιημένη” σημαίνει ότι θα πρέπει οι εργασίες να γίνονται μαζικά και
αυτοματοποιημένα.

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Εισαγωγή

. .. .. .
Σχετικά με το Μάθημα

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Virtualbox

Λίγα λόγια για τον διδάσκοντα

Θωμάς Καμαλάκης, Καθηγητής
Είμαι στο τμήμα από το 2007(!) και το αντικείμενο μου είναι τα συστήματα
επικοινωνιών.
Ωστόσο τα τελευταία χρόνια ασχολούμαι ενεργά με το administration
συστημάτων.
Από το 2018 είμαι διευθυντής του ΠΜΣ “Πληροφορική και Τηλεματική”
(οπότε τα παράπονα... κατευθείαν στην διεύθυνση).
Επικοινωνία: thkam@hua.gr / +302109549406.
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H ανάγκη για το μάθημα

Πολλές φορές είναι απαραίτητο να κάνουμε μαζικές ενέργειες σε ένα σύστημα
ή να προτυποποιήσουμε κάποιες διαδικασίες.
Θα δούμε μερικά παραδείγματα παρακάτω.
Αρκετά συστήματα παρέχουν συνήθως κάποιο διαχειριστικό περιβάλλον, αλλά
η επανάληψη της ίδιας διαδικασίας πολλές φορές είναι πολύ αργή και
κουραστική.
Άλλα συστήματα δεν έχουν καν διαχειριστικό περιβάλλον.
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Αυτοματοποιημένη Διαχείριση

Χρειαζόμαστε έναν τρόπο να περιγράφουμε βήματα και να επικοινωνούμε με τα
συστήματα.
Όσοι υλοποιούν συστήματα συνήθως φροντίζουν να παρέχουν APIs -
Application Programming Interfaces.
Τα API καθορίζουν πως δύο λογισμικά μπορούν να επικοινωνήσουν μεταξύ
τους.
Το documentation του API είναι πολύ σημαντικό και συχνά όχι και ότι
καλύτερο.
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APIs
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Παράδειγμα: AWS
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Παράδειγμα: Vmware
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Παράδειγμα: Google Workspace
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SDKs

Για την διαχείριση συστημάτων συνήθως χρησιμοποιούμε και SDKs - Software
Development Kits.
πρόκειται για συλλογές από εργαλεία ανάπτυξης λογισμικού που διατίθενται
ενιαία.
Υπάρχουν πολλά παραδείγματα, π.χ. Android SDK, iOS SDK, κτλ
Ωστόσο και πολλές πλατφόρμες λογισμικού παρέχουν το δικό τους SDK που
χτίζεται πάνω στο API.

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Εισαγωγή

. .. .. .
Σχετικά με το Μάθημα

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Virtualbox

Παράδειγμα: Vmware VSphere
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Παράδειγμα: RedHat oVirt
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Εργαλεία: Python

H Python έχει γίνει μία πολύ δημοφιλής γλώσσα για διάφορες εφαρμογές.
Web Development
Testing
Web Scraping
Data Analysis
Graphics
Machine Learning
IoT
Automation
...
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Παραδείγματα Αυτοματοποίησης με Python

Παραγωγή .docx .xlsx κτλ εγγράφων
Δημιουργία χρηστών σε πλατφόρμα (π.χ. Google Workplace)
Μαζική αποστολή e-mails
Webscrapping
Αλληλεπίδραση με ένα API
Δημιουργία ιδεατών μηχανών
Άντληση στοιχείων από βάσεις δεδομένων
...
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Έχει νόημα να γίνει κανείς Pythonista;
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Debug, debug, debug!
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Εργαλεία: Ansible

Πιο εξειδικευμένο παράδειγμα είναι η Ansible.
Υποστηρίζει τεχνικές infrastructure-as-a-code.
Agentless!
Linux / Windows
Δημιουργία server
Εγκατάσταση εφαρμογών
Παραμετροποίηση
...
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Εργαλεία: Ansible
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Devops

Παραδοσιακά χωρίζαμε το development dev (ανάπτυξη υπηρεσιών) από το
operations ops (διαχείριση εργασιών).
Πλέον αυτό έχει αλλάξει. Μιλάμε για devops.
Η ομάδα των μηχανικών πρέπει να καλύπτει την ανάπτυξη, δοκιμή και την
διαχείριση της εφαρμογής.
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Devops
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Περιεχόμενα

Ένα μικρό παράθυρο στον κόσμο του devops
Python from scratch!
DIY - εφαρμογές automation
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Τρόπος Αξιολόγησης

Παράδοση 2 εργασιών
Δεν έχουμε τελικές εξετάσεις!
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Εισαγωγή

. .. .. .
Σχετικά με το Μάθημα
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Virtualbox

Εργαλεία

VirtualBox - θα το χρησιμοποιήσουμε για να στήσουμε μερικές ιδεατές μηχανές
ώστε να μπορούμε να κάνουμε τα πειράματα μας,
https://www.virtualbox.org/

Atom - ένας Editor για να μπορούμε να γράφουμε τα script μας,
https://atom.io/

Αν θέλετε μπορείτε να χρησιμοποιήσετε και το PyCharm αλλά προσωπικά δεν
μου αρέσει.
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Virtualbox

Try this at home!

Μπορείτε να στήσετε το Virtualbox στον σταθερό σας υπολογιστή ή το laptop
σας.
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Machine > New...
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Ονομάζουμε το νέο μας VM
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Θέτουμε την μνήμη RAM ίση με 2GB
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Δημιουργούμε τον σκληρό δίσκο.
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Επιλέγουμε το είδος του δίσκου
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Try this at home! - Virtualbox

Επιλέγουμε το είδος του δίσκου
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Επιλέγουμε το μέγεθος του δίσκου

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Εισαγωγή

. .. .. .
Σχετικά με το Μάθημα

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Θα πρέπει τώρα να εγκαταστήσουμε κάποιο λειτουργικό σύστημα
προτιμάμε κάποιο flavor του Ubuntu Linux, π.χ. το Xubuntu,
https://xubuntu.org/
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Settings > Storage > Controller: IDE
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Επιλέγουμε το ISO file που έχουμε βρει
Τσεκάρουμε το Live CD/DVD
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Πατάμε Start και το VM ξεκινάει
Στην κονσόλα του VM, επιλέγουμε “Try or Install Xubuntu”
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Πατάμε Start και το VM ξεκινάει
Στην κονσόλα του VM, επιλέγουμε “Try or Install Xubuntu”
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

το VM ξεκινάει και περιμένουμε λίγο να φορτώσει το πρόγραμμα
εγκατάστασης.
στην επόμενη οθόνη επιλέγουμε “Install Xubuntu”
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Επιλέγουμε το keyboard Layout “Greek”
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Try this at home! - Virtualbox

Στην επόμενη οθόνη τσεκάρουμε την εγκατάσταση third-party software
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Επιλέγουμε να σβήσει τον δίσκο του VM τελείως και να κάνει εγκατάσταση
Πατάμε “Install Now” και επιβεβαιώνουμε τις αλλαγές στο δίσκο του VM.
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Επιλέγουμε την τοποθεσία (λογικά θα την βρει μόνο του)
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Virtualbox

Try this at home! - Virtualbox

Εισάγουμε τα στοιχεία του χρήστη του VM και η εγκατάσταση ξεκινάει...
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Try this at home! - Virtualbox

Μετά κάνουμε restart! Καλύτερα να το κάνουμε από το Virtualbox, Machine >
Reset
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Virtualbox

Try this at home! - Hello world!

Αν όλα έχουν πάει καλά θα μας ζητήσει ένα password για να κάνουμε login.
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Virtualbox

Try this at home! - Guest Additions

Είναι καλό να χρησιμοποιήσουμε το Guest Additions CD, Devices > Insert
Guest Additions CD Image
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Virtualbox

Try this at home! - Guest Additions

Κάνουμε δεξί click πάνω στο πλαίσιο που λέει VBox... και επιλέγουμε Open
terminal here.
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Virtualbox

Try this at home! - Guest Additions

Στο terminal γράφουμε sudo apt−get install −y dkms build−essential

Μετά: sudo sh autorun.sh
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Virtualbox

Try this at home! - Guest Additions

Στο πρώτο sudo θα μας ζητήσει το password.
Στη συνέχεια κάνουμε reboot το VM.
Αν όλα έχουν πάει καλά θα πρέπει, αλλάζοντας το μέγεθος του παραθύρου να
προσαρμόζεται ανάλογα η ανάλυση του VM.
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Περιεχόμενα

1 SSH

2 Debian VM
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To SSH

Secure Shell Protocol - Πως να κάνετε κρυπτογραφημένη επικοινωνία πάνω
από ένα πιθανά μη-ασφαλές δίκτυο.
Συνήθως χρησιμοποιείται για πρόσβαση σε απομακρυσμένους server.
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Πως χρησιμοποιούμε το SSH

Στο VM που έχουμε δημιουργήσει πρέπει να επιβεβαιώσουμε ότι υπάρχει ο ssh
server.
Πατάμε το μπλε κουμπί πάνω αριστερά και επιλέγουμε τον “Terminal
Emulator”.
Εκεί γράφουμε apt−get install openssh−server.
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Πως χρησιμοποιούμε το SSH

Εκεί γράφουμε apt−get install openssh−server.
Πατάμε “Y” για να επιβεβαιώσουμε την εγκατάσταση.
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Πως χρησιμοποιούμε το SSH

Ενεργοποιούμε το SSH, sudo service ssh start.
Ελέγχουμε την κατάσταση του SSH, sudo service ssh status.
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Πως συνδεόμαστε;

Το θέμα της δικτύωσης στο Vbox θέλει κάποια προσοχή.
Υπάρχουν διάφορες επιλογές για τις κάρτες δικτύου του VM
NAT - Network Address Translation
Bridge Networking
Host-only Networking
Internal Networking
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NAT networking
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Bridged networking
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Πως συνδεόμαστε;

Ιδανικά θα θέλαμε ο host και το VM να είναι στο ίδιο δίκτυο.
Bridged Networking!
Αλλά πολλές φορές αυτό δεν είναι εφικτό. Π.χ. δεν μας αφήνει να το κάνουμε
κάποιο security policy.
Καλό είναι να κάνουμε ένα restart το VM ή εναλλακτικά ένα
sudo service networking restart.
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Πως συνδεόμαστε;

όταν γίνει η αλλαγή με ένα sudo ip a βλέπουμε την κατάσταση του δικτύου.
Κάπου εκεί μπορούμε να δούμε την IP διεύθυνση του VM.
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Πως συνδεόμαστε;

Στη συνέχεια γράφουμε: ssh thomas@192.168.2.103 ή όποια άλλη διεύθυνση είναι η IP.
Αυτό ήταν! συνδεθήκαμε με SSH στον “server” μας
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Παραμετροποίηση του SSH

Υπάρχει ένα αρχείο, το /etc/ssh/sshd_config που περιέχει διάφορες ρυθμίσεις.
Ανοίγουμε το αρχείο με έναν βασικό editor, π.χ. το nano.
sudo nano /etc/ssh/sshd_config και αφαιρούμε το “#” στο PermitRootLogin
Με τον τρόπο αυτό επιτρέπουμε στον χρήστη root να κάνει login με SSH.

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
SSH

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Debian VM

Παραμετροποίηση του SSH

Μπορούμε να κάνουμε ssh χωρίς password αλλά με κλειδιά.
για τον σκοπό αυτό χρησιμοποιούμε το ssh-keygen στον host!
Δουλεύει και στα Windows.
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Παραμετροποίηση του SSH

στον VM, γράφουμε sudo su, cd ~, mkdir .ssh, nano authorized_keys.
εκεί κάνουμε copy paste το public key.
στη συνέχεια service ssh restart.
Θα πρέπει τώρα να κάνουμε login ως root χωρίς password από αυτό το
μηχάνημα.
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Public & Private Keys

Τι κάναμε εδώ? Γεννήσαμε ένα ιδιωτικό κλειδί και το αντίστοιχο δημόσιο κλειδί.
ο απομακρυσμένος server έχει το δημόσιο κλειδί. Με αυτό δοκιμάζει να δει αν
ο client έχει το ιδιωτικό κλειδί (του βάζει ένα... αίνιγμα).
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Ο χρήστης root

Ο root χρήστης έχει God-like access.
Μπορεί να διαχειρίζεται αρχεία, χρήστες, βάσεις κτλ υπάρχουν στο μηχάνημα
“With great power comes great responsibility”.
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Debian VM

Με την ίδια λογική που φτιάξαμε το Xubuntu VM στο Virtualbox μπορούμε να
φτιάξουμε και ένα Debian VM.
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Διαλέγουμε μνήμη
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Διαλέγουμε δίσκο
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Διαλέγουμε δίσκο
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Διαλέγουμε δίσκο
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Διαλέγουμε δίσκο
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LiveCD
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Εγκατάσταση
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Περιεχόμενα

1 Networking

2 Το πρώτο μας script

3 Η γλώσσα Python

4 Python strings
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Μέχρι τώρα έχουμε φτιάξει δύο ιδεατές μηχανές
Μία που είναι ο client (xubuntu)
H άλλη είναι ο server (debian)
Πως αυτά βλέπουν το ένα το άλλο;
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Με αυτή την αρχιτεκτονική τα δύο μηχανήματα:
έχουν internet
επικοινωνούν μεταξύ τους
τα βλέπει και ο host

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Η γλώσσα Python

. .. .. .. .. .. .
Python strings

NAT Networking + Host-only Network

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Η γλώσσα Python

. .. .. .. .. .. .
Python strings

NAT Networking + Host-only Network

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Η γλώσσα Python

. .. .. .. .. .. .
Python strings

NAT Networking + Host-only Network

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Η γλώσσα Python

. .. .. .. .. .. .
Python strings

NAT Networking + Host-only Network

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Η γλώσσα Python

. .. .. .. .. .. .
Python strings

Εγκατάσταση του Atom

Ένας καλός Editor πάντα χρειάζεται
Μπορούμε να βάλουμε τον Atom, https://atom.io

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων

https://atom.io


.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Η γλώσσα Python

. .. .. .. .. .. .
Python strings

Εγκατάσταση του Atom

Κατεβάζουμε το .deb αρχείο στο Xubuntu και γράφουμε σε ένα terminal
lstinline|sudo dpkg -i atom-amd64.deb|.
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Hello world!

Φτιάχνουμε ένα αρχείο helloworld.py στον Atom που περιέχει μόνο μία εντολή
print(’Hello world!’)
το τρέχουμε με python3 helloworld.py στο terminal
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Ιστορία

Ξεκινάει το 1989 από τον Guido van Rossum
Θεωρείται Benevolent dictator for life
Πήρε το όνομα της από τους Monty Python
Η έκδοση 2.0 ξεκίνησε το 2000
Το 2008 βγήκε η έκδοση 3.0
Προσοχή! Ποτέ δεν γράφουμε Python 2!
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Zen of Python

Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit.
Simple is better than complex.
Complex is better than complicated.
Flat is better than nested.
Sparse is better than dense.
Readability counts.
Special cases aren’t special enough to break the rules.
Although practicality beats purity.
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Zen of Python

Errors should never pass silently.
Unless explicitly silenced.
In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.
There should be one– and preferably only one –obvious way to do it.
Although that way may not be obvious at first unless you’re Dutch.
Now is better than never.
Although never is often better than *right* now.
If the implementation is hard to explain, it’s a bad idea.
If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.
Namespaces are one honking great idea – let’s do more of those!
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“Readability counts”
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Στοίχιση
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Σχόλια

“Readability counts”
1 # Set variable to zero
2 x = 0
3
4 # Check whether variable is zeros
5 if x == 0:
6 print(’x is zero’)
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Σχόλια

“Readability counts”
1
2 x = 0 # Set variable to zero
3
4
5 if x == 0: # Check whether variable is zeros
6 print(’x is zero’)
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Σχόλια

“Readability counts”
1 ”””
2 An example to demonstrate line and block comments
3
4 Created by Thomas Kamalakis
5 ”””
6
7 x = 0 # Set variable to zero
8
9 if x == 0: # Check whether variable is zeros
10 print(’x is zero’)
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Μεταβλητές

Μία μεταβλητή είναι κάτι που μπορεί να αλλάξει μέσα στο πρόγραμμα.
Στην Python υπάρχουν διάφορα είδη μεταβλητών
ακέραια μεταβλητή (int)
μεταβλητή πραγματικού αριθμού (float)
αλφαριθμητική μεταβλητή (string)
μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε και πιο πολύπλοκους τύπους μεταβλητών
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Python strings

Μεταβλητές

1 x = 1 # Integer
2 s = ’Thomas’ # String
3 S = ”Thomas” # String
4 y = 1.2 # Float
5
6 # Check out variable types
7 print( ’x is: ’, type(x) )
8 print( ’s is: ’, type(s) )
9 print( ’S is: ’, type(S) )
10 print( ’y is: ’, type(y) )
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Python strings

Μεταβλητές

1 ”””
2 Simultaneous assignments
3 ”””
4 x, y, z = 0, ”Thomas”, 1.2
5
6 print(x)
7 print(y)
8 print(z)
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Python strings

Μεταβλητές - Casting

Μπορούμε να αλλάξουμε τον τύπο μίας μεταβλητής, π.χ. από string σε ακέραιο.

1 ”””
2 Casting of variables
3 ”””
4 x = 2
5 s = str(x)
6 print( type(s) )
7 print(s)
8
9 S = ”4”
10 y = int(S)
11 print( type(y) )
12 print(y)
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Η γλώσσα Python
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Python strings

Strings - Ανάθεση

1 ”””
2 Strings
3 ”””
4 s = ”Thomas”
5 print(s)
6
7 S = ”””
8 Thomas
9 Kamalakis
10 ”””
11 print(S)
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Python strings

Τμήματα από strings

Μπορούμε να πάρουμε τμήματα από ένα string
s[i], ο i+1 χαρακτήρας.
s[i:j], το string μεταξύ του (i+1) και του j χαρακτήρα.
s[i:], το string μεταξύ του (i+1) και του τελευταίου χαρακτήρα.
s[:j], το string μεταξύ του πρώτου και του j χαρακτήρα.

1 ”””
2 Slicing Strings
3 ”””
4 s = ”Thomas Kamalakis”
5 print(s)
6
7 print(s[1])
8 print(s[1:5])
9 print(s[:5])
10 print(s[5:])

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
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Python strings

String loops

Μπορούμε να αναθέσουμε σε μία μεταβλητή τους διαδοχικούς χαρακτήρες ενός
string.

1 ”””
2 String Loops
3 ”””
4
5 S = ”Thomas Kamalakis”
6 for x in S:
7 print(x)
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Python strings

String in String

μπορούμε να ελέγξουμε αν ένα string περιέχεται σε ένα άλλο string

1 ”””
2 String in String
3 ”””
4
5 S = ”Thomas Kamalakis”
6 s = ”Thomas”
7 if s in S:
8 print(s, ’is contained in’, S)
9 else:
10 print(s, ’is not contained in’, S)
11
12 s2 = ”Tom”
13 if s2 in S:
14 print(s2, ’is contained in’, S)
15 else:
16 print(s2, ’is not contained in’, S)
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Python strings

Μήκος string

Η συνάρτηση length επιστρέφει τον αριθμό χαρακτήρων του string

1 ”””
2 Length of String
3 ”””
4
5 S = ”Thomas Kamalakis”
6 l = len(S)
7 print(S, ’has ’, l, ’characters’)

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Networking

. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Το πρώτο μας script

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Η γλώσσα Python
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Python strings

Μετασχηματισμοί String

1 ”””
2 Transform a String
3 ”””
4
5 S = ”Thomas, Kamalakis”
6 print( S.upper() )
7 print( S.lower() )
8 print( S.strip() )
9 print( S.replace(”Thomas”, ”Tom”) )
10 print( S.split(”,”) )
11
12 S2 = ”Thomas ” + ”Kamalakis”
13 print(S2)
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Περιεχόμενα

1 Python - Συνθήκες

2 Επανάληψη For

3 Επαναλήψεις while
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Τελεστές

Για κάθε είδος μεταβλητής μπορούμε να ελέγξουμε αν ισχύει μία συνθήκη ή όχι.
Για το σκοπό αυτό χρησιμοποιούμε τους λογικούς τελεστές που έχουν
διαφορετική ερμηνεία ανάλογα με τον τύπο της μεταβλητής.
Για παράδειγμα αν τα a και b είναι ακέραιοι τότε το a>b ισχύει εάν και μόνο εάν
το a είναι μεγαλύτερο ως αριθμός από το b.
Εάν τα a και b είναι string, τότε a>b ισχύει εάν και μόνο εάν το a έπεται
αλφαβητικά του b.

1 ”””
2 Example of boolean operators
3 ”””
4 a = 1
5 b = 2
6 print(’Is a larger than b:’, a > b)
7 print(’Is a smaller than b:’, a < b)
8
9 a = ’Alice’
10 b = ’Bob’
11
12 print(’Is a larger than b:’, a > b)
13 print(’Is a smaller than b:’, a < b)
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Επανάληψη For
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Επαναλήψεις while

Τελεστές

Η ισότητα στην Python είναι ο τελεστής ==
Ο τελεστής != είναι η ανισότητα, δηλαδή το a!=b είναι αληθές όταν το a δεν
είναι ίσο με το b

1 ”””
2 Example of boolean operators
3 ”””
4 a = 1
5 b = 1
6
7 print(’Is a equal to b:’, a == b)
8 print(’Is a not equal to than b:’, a != b)
9
10 a = ’Alice’
11 b = ’Bob’
12
13 print(’Is a equal to b:’, a == b)
14 print(’Is a not equal to than b:’, a != b)
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Επαναλήψεις while

Έλεγχος συνθηκών

Μπορούμε να ελέγχουμε εάν μία συνθήκη ισχύει ή όχι χρησιμοποιώντας το
if...else

1 if condition :
2 ”””
3 Actions to do when condition is true
4 ”””
5 else:
6 ”””
7 Actions to do when condition is false
8 ”””

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .
Python - Συνθήκες

. .. .. .. .. .
Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Έλεγχος Συνθηκών

1 ”””
2 Example if...else
3 ”””
4 a = 1
5 b = 2
6 if a > b:
7 print(’a is larger than b’)
8 else:
9 print(’a is not larger than b’)
10
11 a = ”Thomas”
12 b = ”hom”
13
14 if b in a:
15 print(’b is contained in a’)
16 else:
17 print(’b is not contained in a’)
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Python - Συνθήκες
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Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Έλεγχος Συνθηκών

1 ”””
2 Example if...elif...else
3 ”””
4 a = 1
5 b = 1
6 if a > b:
7 print(’a is larger than b’)
8 elif a == b:
9 print(’a is equal to b’)
10 else:
11 print(’a is smaller than b’)
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Python - Συνθήκες
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Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

For loop

Είδαμε ήδη ένα παράδειγμα με for σε προηγούμενη διάλεξη.
Χρησιμοποιούμε την for για να κάνουμε κάτι για κάθε αντικείμενο σε μία
συλλογή αντικειμένων

1 ”””
2 For loop
3 ”””
4 for element in collection:
5 ”””
6 Actions for element
7 ”””
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. .. .. .. .. .
Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

For loop

1 ”””
2 For example
3 ”””
4 S = ”” #Empty string
5 for x in range(0, 10):
6 S = S + str(x)
7 print(S)
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. .. .. .. .. .
Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

For loop

1 ”””
2 For example
3 ”””
4 names = [’Alice’, ’Bob’, ’Eve’]
5 for x in names:
6 print(x)
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. .. .. .. .. .
Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Παράδειγμα for + if

1 ”””
2 For and if example
3 ”””
4 names = [’Alice’, ’Bob’, ’Eve’]
5 for x in names:
6 print(x)
7 if x == ’Bob’:
8 print(’Found Bob!’)
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. .. .. .. .. .
Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Παράδειγμα for + if

1 ”””
2 For and if example
3 ”””
4 names = [’Alice’, ’Bob’, ’Eve’]
5 for x in names:
6 print(x)
7 sf = x.upper()
8 sr = x[::−1].upper()
9 if sf == sr:
10 print(x, ’is palindrome!’)
11 else:
12 print(x, ’is not palindrome’)
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Επαναλήψεις while

Επανάληψη while

Η επανάληψη while επαναλαμβάνεται όσο να ικανοποιείται μία συνθήκη.

1 ”””
2 While loop
3 ”””
4 while condition:
5 ”””
6 Do staff that needs to be done if condition holds
7 ”””
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Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Επανάληψη while

1 ”””
2 While loop example
3 ”””
4 x = 1
5
6 while x < 10:
7 print(x)
8 x = x + 1
9
10 print(’Exiting the while loop x is equal to ’,x)
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Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Επανάληψη while

1 ”””
2 While loop example
3 ”””
4 S = 0
5 a = input(’Give me a number: ’)
6 while a != ”STOP”:
7 S = S + float(a)
8 print(’Sum is:’, S)
9 a = input(’Give me a number: ’)
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Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Επανάληψη while

1 ”””
2 While loop example
3 ”””
4 S = 0
5 a = input(’Give me a number: ’)
6 while a != ”STOP”:
7
8 is_number = True
9 for ch in a:
10 if ch not in [’0’, ’1’, ’2’, ’3’, ’4’, ’5’, ’6’, ’7’, ’8’, ’9’, ’.’]:
11 is_number = False
12 if is_number:
13 S = S + float(a)
14 print(’Sum is:’, S)
15 else:
16 print(’You have not given me a number!’)
17 a = input(’Give me a number: ’)

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .
Python - Συνθήκες

. .. .. .. .. .
Επανάληψη For

. .. .. .. .. .. .
Επαναλήψεις while

Συνθήκες με or και and

Μπορούμε να φτιάξουμε πολύπλοκες συνθήκες συνδυάζοντας απλούστερες με
τους τελεστές and και or.
Για να είναι το A and B αληθές πρέπει και το Α και το Β να είναι αληθή.
Για να είναι το A or B αληθές πρέπει το Α ή το Β να είναι αληθή (ή και τα δύο).

1 ”””
2 and or example
3 ”””
4 a = 10
5 if a <= 10 and a >= 0 :
6 print(’a is between 0 and 10’)
7
8 if a >= 5 or a <= 0:
9 print(’a is larger than 5 or smaller than 0’)
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Επαναλήψεις while

Pass

Μερικές φορές βολεύει να μην κάνουμε τίποτα αν ισχύει μία συνθήκη και να
κάνουμε κάτι αν δεν ισχύει.
τότε χρησιμοποιούμε το pass

1 ”””
2 pass example
3 ”””
4 a = 20
5 if a <= 10 and a >= 0 :
6 pass
7 else:
8 print(’a is not between 0 and 10’)
9
10 b = 5
11 if b <= 10 and b >= 0 :
12 pass
13 else:
14 print(’b is not between 0 and 10’)
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Επαναλήψεις while

break

Άλλες φορές βολεύει σταματήσουμε μία επανάληψη αμέσως, αν ισχύει μία
συνθήκη
τότε χρησιμοποιούμε το break

1 ”””
2 break example
3 ”””
4 S = 0
5 a = input(’Please give a number: ’)
6 while a != ’STOP’:
7 num = float(a)
8 print(num)
9 if num < 0:
10 break
11 S = S + num
12 print(’Sum is: ’, S)
13 a = input(’Please give a number: ’)
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Περιεχόμενα

1 Python - Λίστες

2 Python - Λεξικά

3 Python functions
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Λίστες

Οι λίστες χρησιμοποιούνται για να αποθηκεύουν πολλαπλά αντικείμενα σε μία
μεταβλητή.

1 # List objects
2
3 l = [obj1, obj2, ..., obj3]

Οι λίστες έχουν διάταξη, μεταβάλλονται και τα στοιχεία τους δεν χρειάζεται να
είναι μοναδικά.

1 # List examples
2 l = [”1”, 1, 4.0]
3 print(l)
4
5 # Order
6 print(l[0], l[1], l[2])
7
8 # Changeable
9 l[1] = 2
10 print(l)
11
12 # Duplicate
13 l = [”1”, 1, 4.0, ”1”]
14 print(l)
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Λίστες: Παραδείγματα

1 ”””
2 List example
3 ”””
4
5 original = [”Thomas”, ”Kamalakis”]
6 final = [”Tom”, ”Camalakis”]
7 str_input = ”Thomas Kamalakis is teaching a course on automation”
8 str_output = str_input
9
10 for i in range( len(original) ):
11 str_output = str_output.replace( original[i], final[i] )
12
13 print(’Original string: ’, str_input)
14 print(’Final string: ’, str_output)
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Λίστες: enumerate

1 ”””
2 List example
3 ”””
4
5 original = [”Thomas”, ”Kamalakis”]
6 final = [”Tom”, ”Camalakis”]
7 str_input = ”Thomas Kamalakis is teaching a course on automation”
8 str_output = str_input
9
10 for i, orig in enumerate(original):
11 str_output = str_output.replace( orig, final[i] )
12
13 print(’Original string: ’, str_input)
14 print(’Final string: ’, str_output)
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Λίστες και αρχεία .csv

Οι λίστες είναι ιδιαίτερα χρήσιμες για την επεξεργασία αρχείων .csv
Πρόκειται για text αρχεία που παράγονται από το Excel, LibreOffice, κτλ
Είναι μία προσπάθεια να αποθηκεύσουμε σε text μορφή τα δεδομένα
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Λίστες και αρχεία .csv

Η Python έχει μία δική της βιβλιοθήκη για την διαχείριση των αρχείων .csv
Μπορεί κανείς να διαβάσει, να δημιουργήσει και να αλλάξει ένα αρχείο .csv
Στη συνέχεια αυτό μπορεί να ανοίξει π.χ. στο Excel.

1 # Import Python’s csv module
2 import csv
3
4 # Open the users csv file
5 csv_file = open(’users.csv’)
6
7 # Invoke the csv reader and use ”;” as delimiter
8 csv_reader = csv.reader(csv_file, delimiter=’;’)
9
10 # Iterate through the rows of the file
11 for row in csv_reader:
12 print(row) # row is a LIST!
13
14 csv_file.close()
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Λίστες και αρχεία .csv

1 import csv
2
3 csv_input = open(’users.csv’)
4 csv_reader = csv.reader(csv_input, delimiter=’;’)
5
6 csv_output = open(’users_out.csv’ , ’w’) # Open file to write
7 csv_writer = csv.writer(csv_output, delimiter = ’;’)
8
9 line_count = 0
10 for row in csv_reader:
11 print(row)
12 if line_count == 0: #Header line
13 write_row = [’givenName’, ’surname’, ’displayName’, ’email’, ’phone’]
14 else:
15 display_name = row[0] + ” ” + row[1]
16 write_row = [row[0], row[1], display_name, row[2], row[3] ]
17 line_count = line_count + 1
18 csv_writer.writerow(write_row)
19
20 csv_input.close()
21 csv_output.close()
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Τα λεξικά (dict) είναι πολύ χρήσιμες δομές δεδομένων.
Αντιστοιχούν λέξεις κλειδιά σε τιμές, κλειδί→τιμή
Thomas→Kamalakis, age→15, κτλ

1 d = {’key1’ : value1,
2 ’key2’ : value2,
3 ...
4 }

Κάθε κλειδί πρέπει να έχει μία και μόνο τιμή.
Η αντιστοίχιση age→15 και age→25 δεν επιτρέπεται.
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Python - Λεξικά

1 ”””
2 Dict Example
3 ”””
4 user = {’givenName’ : ’Thomas’,
5 ’surname’ : ’Kamalakis’,
6 ’email’ : ’thkam@hua.gr’,
7 ’phone’ : ’2109549406’,
8 ’displayName’ : ’Thomas Kamalakis’ }
9
10 print( user )
11 print( user[’phone’] )
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Λεξικά και for

1 ”””
2 Dict Example
3 ”””
4 user = {’givenName’ : ’Thomas’,
5 ’surname’ : ’Kamalakis’,
6 ’email’ : ’thkam@hua.gr’,
7 ’phone’ : ’2109549406’,
8 ’displayName’ : ’Thomas Kamalakis’ }
9
10 for key in user:
11 print(key, ’:’, user[key])
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items()

1 ”””
2 Dict Example
3 ”””
4 user = {’givenName’ : ’Thomas’,
5 ’surname’ : ’Kamalakis’,
6 ’email’ : ’thkam@hua.gr’,
7 ’phone’ : ’2109549406’,
8 ’displayName’ : ’Thomas Kamalakis’ }
9
10 for key, val in user.items():
11 print(key, ’:’, val)
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Παράδειγματα

1 import csv
2
3 csv_file = open(’users.csv’, ’r’)
4 csv_reader = csv.reader(csv_file, delimiter = ’;’)
5
6 users = [] # Initialize empty list
7 line_count = 0
8 for row in csv_reader:
9 if line_count == 0:
10 pass
11 else:
12 d = {
13 ’givenName’ : row[0],
14 ’surname’ : row[1],
15 ’email’ : row[2],
16 ’phone’ : row[3]
17 }
18 users.append( d ) # add to user list
19 line_count += 1
20 print(users)
21 csv_file.close()
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Παράδειγματα

1 import csv
2
3 csv_file = open(’users.csv’, ’r’)
4 csv_reader = csv.reader(csv_file, delimiter = ’;’)
5
6 users = [] # Initialize empty list
7 line_count = 0
8 for row in csv_reader:
9 if line_count == 0:
10 keys = row
11 else:
12 d = {} # Empty dictionary
13 for i, k in enumerate(keys):
14 d[k] = row[i]
15 users.append( d ) # add to user list
16 line_count += 1
17 print(users)
18
19 csv_file.close()
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Python functions

Παράδειγματα

1 import csv
2
3 csv_file = open(’users.csv’, ’r’)
4 csv_reader = csv.reader(csv_file, delimiter = ’;’)
5
6 users = [] # Initialize empty list
7 keys = next(csv_reader) # Keys are located on the first row
8
9 for row in csv_reader:
10 d = {} # Empty dictionary
11 for i, k in enumerate(keys):
12 d[k] = row[i]
13 users.append( d ) # add to user list
14 print(users)
15
16 csv_file.close()
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Παράδειγματα

1 import csv
2 users = [] # Initialize empty list
3
4 with open(’users.csv’, ’r’) as csv_file:
5 csv_reader = csv.reader(csv_file, delimiter = ’;’)
6 keys = next(csv_reader) # Keys are located on the first row
7
8 for row in csv_reader:
9 d = {} # Empty dictionary
10 for i, k in enumerate(keys):
11 d[k] = row[i]
12 users.append( d ) # add to user list
13 print(users)
14 # No need to close csv_file !
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Παράδειγματα

1 import csv
2 users = [] # Initialize empty list
3
4 with open(’users.csv’, ’r’) as csv_file:
5 csv_reader = csv.reader(csv_file, delimiter = ’;’)
6 keys = next(csv_reader) # Keys are located on the first row
7
8 for row in csv_reader:
9 d = {k : row[i] for i, k in enumerate(keys)
10 d[k] = row[i]
11 users.append( d ) # add to user list
12 print(users)
13 # No need to close csv_file !
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Python functions

Παράδειγματα

1 import csv
2
3 with open(’users.csv’, ’r’) as csv_file:
4 csv_reader = csv.reader(csv_file, delimiter = ’;’)
5 keys = next(csv_reader) # Keys are located on the first row
6
7 users = [ {k : row[i] for i, k in enumerate(keys) } for row in csv_reader ]
8 print(users)
9 # No need to close csv_file !
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DRY

Μία βασική αρχή του coding είναι το DRY
Do not Repeat Yourself
Γράφουμε ένα τμήμα του κώδικα και το γράφουμε καλά
Μετά προσπαθούμε να το χρησιμοποιήσουμε όσο το δυνατόν πιο συχνά
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Pyhon functions

Ένας από τους τρόπους να το κάνουμε αυτό είναι να χρησιμοποιήσουμε
συναρτήσεις
Μία συνάρτηση μπορεί να δέχεται ορίσματα εισόδου και να επιστρέφει κάποια
αποτελέσματα

1 def function( input_variables ):
2 ...
3 do staff here
4 ...
5
6 return output_variables
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Παραδείγματα

1 ”””
2 Function examples
3 ”””
4
5 def add(a, b):
6 return a + b
7
8 def user_dict(givenName, surname, email, phone):
9 displayName = givenName + surname
10 return {
11 ’givenName’ : givenName,
12 ’surname’ : surname,
13 ’email’ : email,
14 ’phone’ : phone,
15 ’displayName’ : displayName
16 }
17
18 c = add(1, 2)
19 print(c)
20 user = user_dict(’Thomas’, ’Kamalakis’, ’thkam@hua.gr’, ’2109549406’)
21 print( user )
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Περιεχόμενα

1 Python - Κλάσεις

2 Παίζοντας με την Postgres

3 Python & Postgres
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Κλάσεις

H Python είναι μία αντικειμενοστραφής γλώσσα προγραμματισμού.
Κάθε πράγμα που χρησιμοποιούμε άλλωστε στην Python είναι ένα αντικείμενο.
Κάθε αντικείμενο έχει τα δικά του γνωρίσματα και μεθόδους.
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Κλάσεις

Κλάσεις: τύποι δεδομένων που ορίζονται από τον χρήστη.
Αντικείμενα: Μεταβλητές που δημιουργούνται από τις κλάσεις.
Γνωρίσματα: Εσωτερικές μεταβλητές που καθορίζουν την κατάσταση ενός
αντικειμένου.
Μέθοδοι: Συναρτήσεις που ορίζονται στην κλάση και καθορίζουν την
συμπεριφορά του αντικειμένου.
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Κλάσεις

Ενθυλάκωση (encapsulation): Όλες οι απαραίτητες πληροφορίες για ένα
αντικείμενο βρίσκονται μέσα του.
Αφαίρεση (abstraction): Δεν πρέπει να μας ενδιαφέρει εσωτερικά πως είναι η
κλάση όταν την χρησιμοποιούμε.
Κληρονομικότητα (inheritance): Οι κλάσεις μπορεί να βασίζονται σε άλλες
κλάσεις και να επαναχρησιμοποιούν στοιχεία τους.
Πολυμορφισμός: Αν δύο κλάσεις έχουν παρόμοιες μεθόδους μπορούμε να τις
διαχειριστούμε με τον ίδιο τρόπο.
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Δημιουργία αντικειμένων

Όταν δημιουργούμε ένα αντικείμενο που ανήκει σε μία κλάση, καλείται η
__init__()

6 class user:
7
8 def __init__(self, name, surname, email, password):
9 self.name = name
10 self.surname = surname
11 self.email = email
12 self.password = password
13 self.display_name = name + ” ” + surname

Listing: user.py
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Η μέθοδος __str__ καθορίζει τι τυπώνεται όταν το αντικείμενο συνδυάζεται με
την print()

16 def __str__(self):
17 return self.display_name + ’ (’ + self.email + ’)’

Listing: user.py

1 # import the user class
2 from user import user
3
4 # create a user object
5 a = user(’Thomas’, ’Kamalakis’, ’thkam@hua.gr’, ’hua123’)
6
7 # print the user object
8 print(a)
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Ορισμός Μεθόδων

Δεν είναι λίγο περίεργο να αποθηκεύουμε το password απευθείας;
Ας το κάνουμε hash

21 # Update the user password hash
22 def set_password(self,plain_text):
23 h = sha256( plain_text.encode() )
24 self.password = h.hexdigest()

Listing: user.py

7 class user:
8
9 def __init__(self, name, surname, email, password):
10 self.name = name
11 self.surname = surname
12 self.email = email
13 self.display_name = name + ” ” + surname
14 self.set_password( password )

Listing: user.py
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Ορισμός Μεθόδων

28 # verify password
29 def verify_password(self, plain_text):
30 h = sha256( plain_text.encode() )
31 return self.password == h.hexdigest()
32 #−−−checkpassword2
33
34 #−−−asdict1
35 def as_dict(self):
36 return {
37 ’name’ : self.name,
38 ’surname’ : self.surname,
39 ’email’ : self.email,
40 ’display_name’ : self.display_name,
41 ’password’ : self.password
42 }
43 #−−−asdict2

Listing: user.py

1 # import the user class
2 from user1 import user
3
4 # create a user object
5 a = user(’Thomas’, ’Kamalakis’, ’thkam@hua.gr’, ’hua123’)
6
7 check = a.verify_password(’hua’)
8 print(check)
9
10 check = a.verify_password(’hua123’)
11 print(check)

Listing: userpass.py
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SHA256

Βασίζεται σε cryptographic hash functions.
Πρόκειται για συναρτήσεις που πολύ δύσκολα αντιστρέφονται.
Δημιουργήθηκε από την NSA (2001).
Χρησιμοποιείται σε πολλές εφαρμογές (TLS, SSL, SSH, κτλ)
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Ορισμός Μεθόδων

35 def as_dict(self):
36 return {
37 ’name’ : self.name,
38 ’surname’ : self.surname,
39 ’email’ : self.email,
40 ’display_name’ : self.display_name,
41 ’password’ : self.password
42 }

Listing: user.py
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Λίγο διαφορετική __init__()

7 class user:
8
9 def __init__(self, ∗args):
10 # if there is one argument:
11
12 if len(args) == 1:
13 arg = args[0]
14 if isinstance(arg, dict):
15 self.__set_user(arg[’name’],
16 arg[’surname’],
17 arg[’email’],
18 arg[’password’])
19
20 elif isinstance(arg, list):
21 self.__set_user(arg[0],
22 arg[1],
23 arg[2],
24 arg[3])
25 elif len(args) == 4:
26 self.__set_user(args[0],
27 args[1],
28 args[2],
29 args[3])
30 else:
31 raise TypeError(’You need to supply a single argument that is either a list or a dict, or

4 string arguments ’)

Listing: user.py
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Ιστορικά

Πρόκειται για μία σχεσιακή βάση.
Τα δεδομένα είναι οργανωμένα σε πίνακες
Οι στήλες αποτελούν τα attributes, οι γραμμές τα αντίστοιχα δεδομένα.
Ξεκίνησε από το UC Berkeley (1982)
Είναι αρκετά διαδεδομένη βάση και χρησιμοποιείται πολύ συχνά σε συστήματα
παραγωγής.
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Τι θα κάνουμε

Θα στήσουμε μία Postgres στο debian VM
Θα χρησιμοποιήσουμε την βιβλιοθήκη psycopg2 για να αυτοματοποιήσουμε
διάφορες διεργασίες
Θα δούμε παραδείγματα Create Read Update Delete (CRUD)
πρόκειται για μία απλή περίπτωση απομακρυσμένου ελέγχου συστήματος.
Φυσικά πολλά από τα παραδείγματα εύκολα μεταφέρονται και σε άλλες
σχεσιακές βάσεις, π.χ. MySQL
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O χρήστης postgres
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Ακούει κανείς; netstat

Πολλές φορές θέλουμε να δούμε αν τρέχει ένα service όπως η postgres
Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε διάφορα εργαλεία για αυτό
Ένα από αυτά είναι το netstat
netstat -tupln

-t : TCP connections
-u : UDP connections
-l : listening sockets (ποιός ακούει)
-p : να μας δείξει πιο πρόγραμμα (program) ακούει
-n : δείξε μας τα IP
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netstat -tupln
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Dbeaver

Ένας πολύ καλός client για να διαχειριζόμαστε τις βάσεις
ΕΛ/ΛΑΚ
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Dbeaver
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Dbeaver
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Εγκατάσταση του psycopq2
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Δημιουργία κλάσης userdb

74 class userdb:
75 def __init__(self, server_ip = SERVER_IP,
76 db_name = DB_NAME,
77 db_user = DB_USER,
78 db_password = DB_PASSWORD ):
79
80 self.server_ip = server_ip
81 self.db_name = db_name
82 self.db_user = db_user
83 self.db_password = db_password

Listing: user.py
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Σύνδεση

86 def connect(self):
87 self.conn = psycopg2.connect(
88 host = self.server_ip,
89 database = self.db_name,
90 user = self.db_user,
91 password = self.db_password)
92
93 def close(self):
94 self.conn.close()

Listing: user.py
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Εισαγωγή

97 def insert_user(self, user):
98 cursor = self.conn.cursor()
99 name = user.name
100 surname = user.surname
101 email = user.email
102 password = user.password
103 query = ”””INSERT INTO users (email, givenName, surname, password) VALUES (’%s’, ’%s’, ’%s’,

’%s’) ””” %(email, name, surname, password)
104 cursor.execute(query)
105 self.conn.commit()

Listing: user.py

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python - Κλάσεις

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Παίζοντας με την Postgres

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python & Postgres

Εισαγωγή

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5 a.insert_user(
6 user(’Thomas’, ’Kamalakis’, ’thkam@hua.gr’, ’hua123’)
7 )
8 a.close()

Listing: pqsl.py
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Ανάγνωση

108 def get_user(self, email):
109 cursor = self.conn.cursor()
110 query = ”””SELECT ∗ FROM users WHERE (email=’%s’) ””” %email
111 cursor.execute(query)
112 if cursor.rowcount == 1:
113 u = cursor.fetchall()[0]
114 return user( u[1], u[2], u[0], u[3] )

Listing: user.py
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Ανάγνωση

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5 u = a.get_user(’thkam@hua.gr’)
6 print(u)

Listing: pqsl.py
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Ενημέρωση

117 def update_name(self, name, email):
118 cursor = self.conn.cursor()
119 query = ”””UPDATE users SET givenName = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(name, email)
120 cursor.execute(query)
121 self.conn.commit()
122
123 def update_surname(self, surname, email):
124 cursor = self.conn.cursor()
125 query = ”””UPDATE users SET surname = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(surname, email)
126 cursor.execute(query)
127 self.conn.commit()

Listing: user.py
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Ενημέρωση

130 def update_password_hash(self, hash, email):
131 cursor = self.conn.cursor()
132 query = ”””UPDATE users SET password = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(hash, email)
133 cursor.execute(query)
134 self.conn.commit()
135
136 def update_password(self, password, email):
137 cursor = self.conn.cursor()
138 hash = sha256( password.encode() ).hexdigest()
139 query = ”””UPDATE users SET password = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(hash, email)
140 cursor.execute(query)
141 self.conn.commit()

Listing: user.py
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Εισαγωγή

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5 a.update_name(’Tom’, ’thkam@hua.gr’)
6 a.update_surname(’Hanks’, ’thkam@hua.gr’)
7 a.update_password(’hua’, ’thkam@hua.gr’)

Listing: pqsl.py
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Εξαγωγή

144 def all_users(self):
145 cursor = self.conn.cursor()
146 query = ”””SELECT ∗ FROM users ”””
147 cursor.execute(query)
148 rows = cursor.fetchall()
149 users = { u[0] : user( u[1], u[2], u[0], u[3] ) for u in rows }
150 return users

Listing: user.py
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Εξαγωγή

153 def export_to_csv(self, filename):
154 with open(filename, ’w’) as f:
155 writer = csv.writer(f, delimiter = ’;’)
156 writer.writerow(CSV_HEADERS)
157
158 users = self.all_users()
159 for email, user in users.items():
160 writer.writerow( [ user.email,
161 user.name,
162 user.surname,
163 user.password ] )

Listing: user.py
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Εξαγωγή

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5
6 users = a.all_users()
7 print(users)
8
9 a.export_to_csv(’users.csv’)
10 a.close()

Listing: pqslexport1.py
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Περιεχόμενα

1 Budibase

2 Εγκατάσταση

3 Μία απλή εφαρμογή
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Εισαγωγή

Στα προηγούμενα είδαμε την διαχείριση μίας βάσης postgres
Αυτό γινόταν με την βοήθεια της βιβλιοθήκης psycopg2
Θα δούμε τώρα ένα παράδειγμα χρήσης API, χωρίς βιβλιοθήκη
για τον σκοπό αυτό θα χρησιμοποιήσουμε την πλατφόρμα Budibase
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CouchDB

Μη σχεσιακή βάση!
Open-source
Τα πάντα είναι συλλογές από κείμενα
Ξεκίνηση το 2005 από τον Damien Katz (ΙΒΜ)
ACID: atomicity, consistency, isolation, durability
Κατανεμημένη (με replication)
Built-in API
Χρησιμοποιείται από το CERN, IBM, United Airlines, BBC, ...
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MinIO

Λύση αποθήκευσης (software defined)
Δηλαδή η διαχείριση του δεν εξαρτάται από το hardware
Open-source
Χρησιμοποιείται πολύ συχνά σε Kubernetes
Active-active replication (!)
Κρυπτογράφηση
Συμβατό με AWS S3
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Worker + app service

Worker: ελέγχει την πρόσβαση των χρηστών στα διάφορα συστατικά στοιχεία
(π.χ. admin περιβάλλον κτλ)
Αpp: ο κορμός του Budibase, εκεί εκτελούνται οι εφαρμογές και το API.
Proxy: Ένας webserver (Νginx) που καθορίζει την πρόσβαση των εφαρμογών
μέσω Web.
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Docker

Μία πλατφόρμα για την απλοποίηση της δημιουργίας, εκτέλεσης και
διαχείρισης εφαρμογών.
Το docker δημιουργεί containers που δανείζονται το λειτουργικό σύστημα.
Δεν είναι ιδεατές μηχανές!
Kάθε container έχει τις δικές (ιδεατές) του κάρτες δικτύου, file system κτλ.
Κάθε container είναι απομονωμένος από τους υπόλοιπους: τρέχει το δικό του
λογισμικό, βιβλιοθήκες κτλ.
Η επικοινωνία γίνεται με συγκεκριμένο τρόπο που ελέγχεται από το docker.
Μία εφαρμογή που χρησιμοποιεί το docker λογικά θα πρέπει να εγκαθίσταται
και να τρέχει με παρόμοιο τρόπο σε διαφορετικά περιβάλλοντα host.
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docker-compose
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Εισαγωγή

Για να χρησιμοποιήσουμε το API του Budibase θα χρειαστούμε την βιβλιοθήκη
requests της Python.
Είναι builtin.
Μας βοηθάει να στείλουμε HTTP requests σε κάποιο URL.
Εκεί συνήθως ζει ένα micro-service που μας απαντάει.
Στο budibase, το URL είναι της μορφής
http://192.168.56.102:10000/api/public/v1/
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Προσοχή!

Εμείς θα χρησιμοποιήσουμε http αλλά δεν είναι ασφαλές!
Δεν θα δουλεύαμε έτσι σε production περιβάλλον.
Εκεί θα έπρεπε να χρησιμοποιήσουμε https.
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Προσοχή!

Με ένα wireshark μπορεί κάποιος να ακούσει τα πακέτα μας.
Βέβαια στα σύγχρονα ενσύρματα δίκτυα έχουμε switched αρχιτεκτονική.
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Υλοποίηση

2 API_KEY = ’9b97a3f4557422d1a8eb4afc826dc653−35
c033e048e478935d278bdc8d15773e17c4ef3b57c38c640746c9e0a0054578f0718d1006281b55’

3 URL = ’http://192.168.56.102:10000/api/public/v1’
4 APP_MAP = {
5 ’HRMS’ : ’app_7a2fcd762e6a47d19ed0a5557296417d’
6 }
7 TABLE_IDS = {
8 ’personnel’ : ’ta_a4fd098cc1dd4a4cac9a889d4ccef86d’
9 }
10
11 import requests
12 import json
13 class budiapi:
14
15 def __init__(self, api_key = API_KEY, master_url = URL, app_map = APP_MAP, table_ids = TABLE_IDS):
16 self.api_key = api_key
17 self.master_url = master_url
18 self.app_map = app_map
19 self.table_ids = table_ids

Listing: budi.py
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Υλοποίηση

22 def post_headers(self, app_id = None):
23 headers = {”Accept”: ”application/json”,
24 ”Content−Type”: ”application/json”,
25 ”x−budibase−api−key” : self.api_key }
26 if app_id is not None:
27 headers[’x−budibase−app−id’] = app_id
28
29 return headers

Listing: budi.py
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Υλοποίηση

32 def get_table_info(self, table_name, app_name):
33 table_id = self.table_ids[ table_name ]
34 app_id = self.app_map[ app_name ]
35 url = self.master_url + ’/tables/’ + table_id
36 headers = self.post_headers( app_id = app_id )
37 response = requests.get(url, headers = headers)
38 return json.loads(response.text)[ ’data’ ]

Listing: budi.py
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Υλοποίηση

41 def get_table_data(self, table_name, app_name):
42 table_id = self.table_ids[ table_name ]
43 app_id = self.app_map[ app_name ]
44 url = self.master_url + ’/tables/’ + table_id + ’/rows/search’
45 headers = self.post_headers( app_id = app_id )
46 response = requests.post(url, headers = headers)
47 return json.loads(response.text)[ ’data’ ]

Listing: budi.py
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Απλή δοκιμή

1 from budi import budiapi
2 b = budiapi()
3 info = b.get_table_info(’personnel’, ’HRMS’)
4 print(info)
5
6 data = b.get_table_data(’personnel’, ’HRMS’)
7 print(data)

Listing: table.py
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Δημιουργία

50 def create_row(self, table_name, app_name, value_dict):
51 table_id = self.table_ids[ table_name ]
52 app_id = self.app_map[ app_name ]
53 url = self.master_url + ’/tables/’ + table_id + ’/rows’
54 headers = self.post_headers( app_id = app_id )
55 response = requests.post(url, headers = headers, json = value_dict)
56 return json.loads(response.text)[ ’data’ ]

Listing: budi.py

1 from budi import budiapi
2 b = budiapi()
3 r = b.create_row(’personnel’, ’HRMS’,
4 {’notes’: ’nada’,
5 ’title’: ’Professor’,
6 ’department’: ’Informatics and Telematics’,
7 ’idNumber’: ’12345’,
8 ’surname’: ’Ayiannis’,
9 ’givenName’: ’Yiannis’ })
10 print(r)

Listing: createrow.py
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Δημιουργία
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Αναζήτηση

59 def search_rows(self, table_name, app_name, query_dict):
60 table_id = self.table_ids[ table_name ]
61 app_id = self.app_map[ app_name ]
62 url = self.master_url + ’/tables/’ + table_id + ’/rows/search’
63 headers = self.post_headers( app_id = app_id )
64 payload = {’query’ : {’string’ : query_dict} }
65 response = requests.post(url, headers = headers, json = payload )
66 return json.loads(response.text)[ ’data’ ]

Listing: budi.py

1 from budi import budiapi
2 b = budiapi()
3 r = b.search_rows(’personnel’, ’HRMS’,
4 {’title’: ’Professor’ } )
5 print(r)
6
7 r = b.search_rows(’personnel’, ’HRMS’,
8 {’surname’: ’Kamalakis’ } )
9 print(r)

Listing: searchrow.py
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Αναζήτηση
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Ενημέρωση

69 def update_row(self, table_name, app_name, query_dict, value_dict):
70
71 rows = self.search_rows(table_name, app_name, query_dict)
72 if len(rows) == 1:
73 table_id = self.table_ids[ table_name ]
74 app_id = self.app_map[ app_name ]
75 row_id = rows[0][’_id’]
76 url = self.master_url + ’/tables/’ + table_id + ’/rows/’ + row_id
77 headers = self.post_headers( app_id = app_id )
78 response = requests.put(url, headers = headers, json = value_dict)
79 return json.loads(response.text)[ ’data’ ]
80 else:
81 raise ValueError(’Number of matching rows must be exactly 1 not ’ + str(len(rows)) + ’.’)

Listing: budi.py

1 from budi import budiapi
2 b = budiapi()
3
4 r = b.update_row(’personnel’, ’HRMS’,
5 {’surname’: ’Kamalakis’ },
6 {’surname’ : ’Kamos’})
7 print(r)

Listing: updaterow.py
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OAuth2.0

“Open Authorization”
Επιτρέπει την πρόσβαση σε πόρους από υπηρεσίες εκ μέρους ενός χρήστη από
μία εφαρμογή.
Ο χρήστης θα πρέπει να δώσει την συγκατάθεση του.
Τότε η εφαρμογή μπορεί να έχει οριοθετημένη πρόσβαση στους πόρους χωρίς
να γνωρίζει τους κωδικούς πρόσβασης του χρήστη.
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OAuth2.0

Resource server: εκεί που υπάρχουν οι πόροι τους οποίους θέλουμε να
χρησιμοποιήσουμε.
Resource owner: αυτός που έχει την εξουσιοδότηση να δώσει πρόσβαση στους
πόρους.
Client application: η εφαρμογή που θέλει να έχει πρόσβαση στους πόρους
Authorization server: αυτός που εκδίδει κουπόνια που επιτρέπουν την
πρόσβαση αφού δώσει την συγκατάθεση του ο owner.
Scope: καθορίζει ακριβώς τι μπορεί να κάνει η εφαρμογή πάνω στους πόρους
που διαχειρίζεται.
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OAuth2.0: τα υπέρ

Χρησιμοποιεί SSL για την κωδικοποίηση της επικοινωνίας
Δίνει περιορισμένη πρόσβαση (Scope)
Συνδυάζεται με λύσεις single-sign-on
Υλοποιείται με https οπότε μπορεί να εφαρμοστεί σε mobile, desktop, web
εφαρμογές.
Αρκετό documentation
Αρκετές έτοιμες βιβλιοθήκες
Ήδη χρησιμοποιείται από τους “γίγαντες” (Google, κτλ)
Δεν εκθέτει τους κωδικούς του χρήστη
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Είδη Google API

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .
Google APIs

. .. .
Google APIs

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Gmail API

. .. .. .
Calendar API

Τι κάνουν τα Google API
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To API το gmail

Πως στέλνουμε ένα e-mail από ένα Python script;
Ο παραδοσιακός τρόπος είναι να χρησιμοποιήσουμε την βιβλιοθήκη smtplib.
Ωστόσο με τον τρόπο αυτό θα πρέπει να βάλουμε κάπου το κωδικό που έχει ο
λογαριασμός στον mail server.
Η Google (πλέον) δεν υποστηρίζει τον τρόπο αυτό (τουλάχιστον στους standard
λογαριασμούς)

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .
Google APIs

. .. .
Google APIs

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Gmail API

. .. .. .
Calendar API

Πως στέλνουμε e-mail με το Google API

1 Θα πρέπει να ξεκινήσουμε ένα νέο project στο Google Cloud Platform (GCP)
2 Ανοίγουμε εκεί το Gmail API
3 Φτιάχνουμε τα διαπιστευτήρια για την εφαρμογή μας (το script μας δηλαδή)
4 Ενσωματώνουμε στο script μας τη ροή του Oauth2.0
5 Την πρώτη φορά που τρέχει το script μας ζητάει την συγκατάθεση μας να

χρησιμοποιήσει το email μας.
6 Η εφαρμογή μας λαμβάνει ένα token το οποίο μπορεί να ανανεώνει και πλέον

μπορεί να στένλει e-mail εκ μέρους μας.

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .
Google APIs

. .. .
Google APIs

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Gmail API

. .. .. .
Calendar API

Disclaimer

Προσοχή!
Με τα παρακάτω παραδείγματα θα δώσουμε στον κώδικα μας πλήρη έλεγχο
πάνω στο @gmail.com λογαριασμό μας.
Όπως είμαστε προσεκτικοί με τα κλειδιά μας έτσι είμαστε και με τα κουπόνια
μας.
Π.χ. δεν τα ανεβάζουμε σε repos, δεν τα αφήνουμε σε server που δεν ελέγχουμε
πλήρως κτλ.
Καλύτερα να χρησιμοποιήσετε ένα δοκιμαστικό λογαριασμό αν το περιεχόμενο
του γραμματοκιβωτίου είναι σημαντικό για εσάς.
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Ξεκινάμε από το GCP
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Δημιουργούμε έναν client
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Εγκαθιστούμε τις απαραίτητες βιβλιοθήκες
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Gmail Quickstart

2 import os.path
3 from google.auth.transport.requests import Request
4 from google.oauth2.credentials import Credentials
5 from google_auth_oauthlib.flow import InstalledAppFlow
6 from googleapiclient.discovery import build
7 from googleapiclient.errors import HttpError
8
9 # API scope
10 SCOPES = [’https://mail.google.com/’]
11 creds = None

Listing: testgmail.py
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Gmail Quickstart

13 # Do we already have a token?
14 if os.path.exists(’token.json’):
15 # If so get credentials from token file
16 creds = Credentials.from_authorized_user_file(’token.json’, SCOPES)
17 # Now check whether we need to refresh the token or obtain a new one
18 if not creds or not creds.valid:
19
20 # If the token has expired, refresh it
21 if creds and creds.expired and creds.refresh_token:
22 creds.refresh(Request())
23
24 # otherwise we must login
25 else:
26 flow = InstalledAppFlow.from_client_secrets_file(
27 ’credentials.json’, SCOPES)
28 creds = flow.run_local_server(port=0)
29
30 # Save the token for the next run
31 with open(’token.json’, ’w’) as token:
32 token.write(creds.to_json())

Listing: testgmail.py
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Gmail Quickstart

34 try:
35 # Call the Gmail API
36 service = build(’gmail’, ’v1’, credentials=creds)
37 results = service.users().labels().list(userId=’me’).execute()
38 labels = results.get(’labels’, [])
39
40 if not labels:
41 print(’No labels found.’)
42 else:
43 print(’Labels:’)
44 for label in labels:
45 print(label[’name’])
46
47 except HttpError as error:
48 print(f’An error occurred: {error}’)

Listing: testgmail.py
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Gmail Quickstart

34 try:
35 # Call the Gmail API
36 service = build(’gmail’, ’v1’, credentials=creds)
37 results = service.users().labels().list(userId=’me’).execute()
38 labels = results.get(’labels’, [])
39
40 if not labels:
41 print(’No labels found.’)
42 else:
43 print(’Labels:’)
44 for label in labels:
45 print(label[’name’])
46
47 except HttpError as error:
48 print(f’An error occurred: {error}’)

Listing: testgmail.py

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .
Google APIs

. .. .
Google APIs

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Gmail API

. .. .. .
Calendar API

Βασικές Λειτουργίες - libgmail.py

2 import mimetypes
3 import os.path
4 from google.auth.transport.requests import Request
5 from google.oauth2.credentials import Credentials
6 from google_auth_oauthlib.flow import InstalledAppFlow
7 from googleapiclient.discovery import build
8 from googleapiclient.errors import HttpError
9 import base64
10 from email.message import EmailMessage
11
12 SCOPES = [’https://mail.google.com/’]

Listing: testgmail.py
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Βασικές Λειτουργίες - libgmail.py

14 class gmailapi:
15
16 def __init__(self, token_file = ’token.json’, credentials_file = ’credentials.json’, from_ad = ’

thomaskamalakis@gmail.com’):
17 self.from_ad = from_ad
18 try:
19 creds = None
20 if os.path.exists(token_file):
21 creds = Credentials.from_authorized_user_file(token_file, SCOPES)
22
23 if not creds or not creds.valid:
24 if creds and creds.expired and creds.refresh_token:
25 creds.refresh(Request())
26 else:
27 flow = InstalledAppFlow.from_client_secrets_file(
28 credentials_file, SCOPES)
29 creds = flow.run_local_server(port = 0)
30 with open(token_file, ’w’) as token:
31 token.write(creds.to_json())
32
33 self.service = build(’gmail’, ’v1’, credentials = creds)
34
35 except HttpError as error:
36 print(f’An error occurred: {error}’)

Listing: testgmail.py
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Βασικές Λειτουργίες - libgmail.py

38 def build_message(self, to, subject, body):
39 message = EmailMessage()
40
41 message[’To’] = to
42 message[’From’] = self.from_ad
43 message[’Subject’] = subject
44 message.set_content( body )
45 return message

Listing: libmail.py
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Βασικές Λειτουργίες - libgmail.py

47 def build_draft(self, message):
48 encoded_message = base64.urlsafe_b64encode(message.as_bytes()).decode()
49 create_message = {
50 ’message’: {
51 ’raw’: encoded_message
52 }
53 }
54 draft = self.service.users().drafts().create(userId = ”me”,
55 body = create_message).execute()
56 return draft

Listing: libmail.py
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Βασικές Λειτουργίες - libgmail.py

58 def create_draft(self, to, subject, body):
59 message = self.build_message(to, subject, body)
60 return self.build_draft(message)
61
62 def create_draft_with_attachments(self, to, subject, body, attachments = []):
63 message = self.build_message(to, subject, body)
64
65 for attachment in attachments:
66 type_subtype, _ = mimetypes.guess_type(attachment)
67 maintype, subtype = type_subtype.split(’/’)
68
69 with open(attachment, ’rb’) as f:
70 data = f.read()
71 filename = os.path.basename( attachment )
72 message.add_attachment(data, maintype, subtype, filename = filename)
73 return self.build_draft( message )

Listing: libmail.py
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Δημιουργία προσωρινού e-mail

75 def send(self, to, subject, body, attachments = []):
76 draft_dict = self.create_draft_with_attachments(to, subject, body, attachments = attachments)
77 id = draft_dict[’id’]
78 draft = self.service.users().drafts().send(body = {’id’: id}, userId = ’me’).execute()

Listing: libmail.py

1 from libgmail import gmailapi
2
3 subject = ’Test e−mail’
4 to = ’thkam@hua.gr’
5 body = \
6 ”””
7 This is a test email
8 using the gmail API
9 ”””
10
11 g = gmailapi()
12 g.create_draft(to, subject, body)

Listing: testdraft.py
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Αποστολή e-mail

1 from libgmail import gmailapi
2
3 subject = ’Test e−mail’
4 to = ’thkam@hua.gr’
5 body = \
6 ”””
7 This is a test email
8 using the gmail API
9 ”””
10
11 attachment = ’pic.png’
12 g = gmailapi()
13 g.send(to, subject, body, attachments = [attachment])

Listing: testsend.py

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .
Google APIs

. .. .
Google APIs

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Gmail API

. .. .. .
Calendar API

Calendar API

1 Με τον ίδιο τρόπο ενεργοποιούμε το Calendar API στο GCP
2 Φτιάνουμε ένα project
3 Φτιάχνουμε τα διαπιστευτήρια
4 Ενσωματώνουμε στη ροή του Oauth2.0
5 Δίνουμε συγκατάθεση
6 Η εφαρμογή μας λαμβάνει ένα token που μπορεί να χρησιμοποιήσει το calendar

μας.
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Disclaimer
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Calendar Quickstart

2 import datetime
3 import os.path
4
5 from google.auth.transport.requests import Request
6 from google.oauth2.credentials import Credentials
7 from google_auth_oauthlib.flow import InstalledAppFlow
8 from googleapiclient.discovery import build
9 from googleapiclient.errors import HttpError
10
11 SCOPES = [’https://www.googleapis.com/auth/calendar’]

Listing: testcalendar.py
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Calendar Quickstart

13 creds = None
14 if os.path.exists(’cal_token.json’):
15 creds = Credentials.from_authorized_user_file(’cal_token.json’, SCOPES)
16 if not creds or not creds.valid:
17 if creds and creds.expired and creds.refresh_token:
18 creds.refresh(Request())
19 else:
20 flow = InstalledAppFlow.from_client_secrets_file(
21 ’calendar_creds.json’, SCOPES)
22 creds = flow.run_local_server(port=0)
23 with open(’cal_token.json’, ’w’) as token:
24 token.write(creds.to_json())

Listing: testcalendar.py
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Calendar Quickstart

26 try:
27 service = build(’calendar’, ’v3’, credentials=creds)
28
29 # Call the Calendar API
30 now = datetime.datetime.utcnow().isoformat() + ’Z’ # ’Z’ indicates UTC time
31 print(’Getting the upcoming 10 events’)
32 events_result = service.events().list(calendarId=’primary’, timeMin=now,
33 maxResults=10, singleEvents=True,
34 orderBy=’startTime’).execute()
35 events = events_result.get(’items’, [])

Listing: testcalendar.py
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Calendar Quickstart

37 if not events:
38 print(’No upcoming events found.’)
39 else:
40
41 # Prints the start and name of the next 10 events
42 for event in events:
43 start = event[’start’].get(’dateTime’, event[’start’].get(’date’))
44 print(start, event[’summary’])
45
46 except HttpError as error:
47 print(’An error occurred: %s’ % error)

Listing: testcalendar.py
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Αυτοματοποιημένοι Έλεγχοι

Πολύ συχνά στην ανάπτυξη λογισμικού και στην διαχείριση συστημάτων
χρησιμοποιούμε αυτοματοποιημένους ελέγχους.
Συχνά ο έλεγχος γίνεται ανά μονάδες (units).
Υπάρχουν διάφορα παραδείγματα αυτοματοποιημένου ελέγχου αλλά εμείς θα
επικεντρώσουμε σε ένα.
Μπορούν οι χρήστες του Πανεπιστημίου να κάνουν login στην Google;

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .
Αυτοματοποιημένοι Έλεγχοι

. .. .. .. .. .. .. .. .
Παράδειγμα Ελέγχου

. .. .. .. .
Τα εργαλεία

. .. .. .. .. .. .. .
To κυρίως πιάτο

Εργαλεία Παρακολούθησης

Πολύ συχνά ένας οργανισμός πρέπει να στήσει εργαλεία παρακολούθησης των
συστημάτων του.
Τα εργαλεία αυτά παρακολουθούν τις δικτυακές και υπολογιστικές υποδομές
και χρησιμοποιούνται για έγκαιρη αναγνώριση αστοχιών υλικού ή λογισμικού.
Παραδείγματα τέτοιων εργαλείου είναι το Zabbix και το Nagios
Εκεί κανείς μπορεί να προγραμματίσει ελέγχους και σε περίπτωση όπου
κάποιος έλεγχος αποτύχει να ειδοποιηθούν οι διαχειριστές.

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .
Αυτοματοποιημένοι Έλεγχοι

. .. .. .. .. .. .. .. .
Παράδειγμα Ελέγχου

. .. .. .. .
Τα εργαλεία

. .. .. .. .. .. .. .
To κυρίως πιάτο
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Google sign in
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accounts.google.com
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Selenium

Μία συλλογή από εργαλεία για να αυτοματοποιήσουμε ελέγχους μέσω browser.
Αν και έχει δικό του IDE εμείς θα χρησιμοποιήσουμε την βιβλιοθήκη της
Python.
δεν είναι standard οπότε θα πρέπει να την εγκαταστήσουμε με το pip3 install
selenium
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To κυρίως πιάτο

Παράδειγμα

1 from selenium import webdriver
2 from selenium.webdriver.common.by import By
3
4 driver = webdriver.Firefox()
5 driver.get(’https://www.python.org’)
6 print(driver.title)

Listing: testsel.py
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Τα εργαλεία

. .. .. .. .. .. .. .
To κυρίως πιάτο

Παράδειγμα: αναζήτηση

1 from selenium import webdriver
2 from selenium.webdriver.common.by import By
3
4 driver = webdriver.Firefox()
5 driver.get(’https://www.python.org’)
6 ps = driver.find_elements(By.TAG_NAME, ’p’)
7 for i, p in enumerate(ps):
8 print(’−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−’)
9 print(’Element: %d’ %i)
10 print(p.text)
11 print(’−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−’)

Listing: testp.py
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Τα εργαλεία

. .. .. .. .. .. .. .
To κυρίως πιάτο

Παράδειγμα: κλικ

1 from selenium import webdriver
2 from selenium.webdriver.common.by import By
3
4 driver = webdriver.Firefox()
5 driver.get(’https://www.python.org’)
6 button = driver.find_element(By.ID, ’submit’)
7 button.click()

Listing: testclick
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Τα εργαλεία
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To κυρίως πιάτο

Παράμετροι

2 from selenium import webdriver
3 from selenium.webdriver.common.by import By
4 import time
5 import configparser
6
7 USERNAME = ’testuser1@hua.gr’
8 ACCEPT_TERMS = ’Αποδοχή όλων’
9 USER_GREETINGS = ’James Kirk’
10 PASSWORD_FILE = ’password.conf’
11
12 config = configparser.ConfigParser()
13 config.read(PASSWORD_FILE)
14 password = config[’DEFAULT’][’password’]

Listing: testgoogle.py
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To κυρίως πιάτο

Βήμα 1ο: accept terms

1 Αποδοχήόλων
17 driver = webdriver.Firefox()
18 driver.get(’https://www.google.com’)
19 time.sleep(2)
20 buttons = driver.find_elements(By.ID, ’L2AGLb’)
21 assert len(buttons) == 1
22 select = buttons[0]
23 select.click()

Listing: testgoogle.py
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To κυρίως πιάτο

Βήμα 1ο: accept terms
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To κυρίως πιάτο

Βήμα 2ο: Login

1 Αποδοχήόλων
26 links = driver.find_elements(By.LINK_TEXT, ’Είσοδος’)
27 assert len(links) == 1
28 select = links[0]
29 select.click()
30
31 username_elements = driver.find_elements(By.ID, ’identifierId’)
32 assert len(username_elements) == 1
33 select = username_elements[0]
34 select.send_keys(USERNAME)
35
36 next_elements = driver.find_elements(By.ID, ’identifierNext’)
37 assert len(next_elements) == 1
38 select = next_elements[0]
39 select.click()

Listing: testgoogle.py
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To κυρίως πιάτο

Βήμα 2ο: Login
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To κυρίως πιάτο

Βήμα 2ο: Login
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To κυρίως πιάτο

Βήμα 3ο: HUA SSO & Google Accounts

1 ΑποδοχήόλωνΕίσοδος
41
42 time.sleep(5)
43 assert ”Harokopio” in driver.title
44
45 select = driver.find_element(By.ID, ’username’)
46 select.send_keys(USERNAME)
47 select = driver.find_element(By.ID, ’password’)
48 select.send_keys(password)
49 button = driver.find_element(By.ID, ’submit_button’)
50 button.click()

Listing: testgoogle.py
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To κυρίως πιάτο

Βήμα 3ο: HUA SSO & Google Accounts
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Βήμα 3ο: HUA SSO & Google Accounts
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